POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie napeddw urzgdzen mechatronicznych [S1Mech2>PNUM]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechatronika 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 30

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Tomasz Talaska

Wymagania wstepne

Wiedza: Znajomos¢ rysunku technicznego, mechaniki technicznej, wprowadzenia do mechatroniki,
materiatéw konstrukcyjnych, matematyki oraz fizyki, projektowania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych,
projektowania osi i watéw, doboru tozysk, obliczen i doboru przektadni mechanicznych, sprzegiet.
Umiejetnosci: Zdolnos¢ do naszkicowania koncepcji czesci maszynowych, prostych mechanizmow,
okreslenia sposobu utwierdzenia i obcigzenia czesci, zaproponowania materiatu na czesci maszyn,
obliczania potgczen nierozigcznych i roztgcznych, stosowania tolerancji i pasowan w budowie maszyn,
projektowania osi i watdw, doboru fozysk, obliczen i doboru przektadni mechanicznych, sprzegiet.
Kompetencje spoteczne: Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowos$¢ do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z konstrukcjg napeddéw urzadzen mechatronicznych, strukturg
uktadoéw napedowych, doborem napedow ze srubg kulowg, pasem zebatym, doborem napedow z listwg
zebatg, rodzajem i doborem prowadnic.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



Zna strukture uktadow napedowych, napedy ze Srubg kulowg, pasem zebatym, napedy z listwg zebata,
rodzaje prowadnic.

Umiejetnosci:

Potrafi projektowac napedy ze srubg kulowa.
Potrafi projektowa¢ napedy z pasem zebatym.
Potrafi projektowac przenosniki tasmowe i rolkowe.
Potrafi projektowac napedy z listwg zebata.

Potrafi dobieraé prowadnice.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb.

Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie pisemne na ostatnim wyktadzie zawierajgce 3 pytania teoretyczne oraz 2 zadania
praktyczne. Czas trwania: 90 minut.

Kryteria oceny: za kazde pytanie teoretyczne mozna zdoby¢ po 2 punkty, za zadanie mozna zdoby¢ po 3
punkty, punkty przyznawane sg z doktadnosécig do 0,5 pkt., sumarycznie do zdobycia jest 12 punktéw.
Skala ocen: ponizej 50% - 2.0, od 50% - 3.0, od 60% - 3.5, od 70% - 4.0, od 80% - 4.5, od 90% - 5.0.
Cwiczenia: Zaliczenie pisemne z ¢wiczeh na ostatnich zajeciach, zawierajgce od 3 do 5 zadan
obliczeniowych. Czas trwania: 90 minut.

Kryteria oceny: za kazde zadanie przewidziana jest okreslona liczba punktow do zdobycia (od 1 do 2
pkt.), punkty przyznawane sg z doktadnoscig do 0,25 pkt., sumarycznie do zdobycia jest 5 punktéw.
Skala ocen: do 50% - 2.0, od 51% - 3.0, od 61% - 3.5, od 71% - 4.0, od 81% - 4.5, od 91% - 5.0.
Projekt: Wykonanie projektu napedu urzgdzenia mechatronicznego (obliczenia, model 3D, rysunki
wykonawcze i rysunek ztozeniowy) zgodnie z danymi projektowymi otrzymanymi przez prowadzgcego
na pierwszych zajeciach. Projekt wykonywany jest w indywidualnie. Biezgca weryfikacja postepow prac
projektowych.

Kryteria oceny: projekt jest prezentowany prowadzgcemu na ostatnich zajgciach oraz sktadany do
prowadzacego w formie papierowej. Ocena koncowa jest wynikowg z oceny z prezentacji projektu (25%
oceny) oraz oceny merytorycznej z wykonanego projektu (75% oceny).

Tresci programowe

Projektowanie napeddw ze $rubg kulowa, projektowanie napeddéw z pasem zebatym, projektowanie
przenosnikow tasmowych i rolkowych, projektowanie napedow z listwg zebatg, prowadnice, dobor
elementéw napeddw mechatronicznych, obliczanie i dobér tozysk, projektowanie watdéw, obliczenia
przektadni zebatych i pasowych, obliczenia sprzegiet, hamulcow i potgczeh ciernych.

Tematyka zaje¢

Wyktad 1 (2) - Projektowanie napeddéw ze $rubg kulowg

Budowa napedow ze Srubg kulowa, dobdr sruby kulowej i nakretki, obliczanie sredniej predkosci i
obcigzenia roboczego, sprawdzanie nosnosci mechanizmu srubowo-tocznego, tozyskowanie sruby
kulowej, sztywnosc¢ i doktadno$¢ mechanizmu srubowo-tocznego.

Wyktad 2 (2) - Projektowanie napeddéw z pasem zebatym

Budowa napedow z pasem zebatym, profile paséw zebatych i ich wtasciwos$ci, napinanie paséw w
przektadni pasowej, obliczanie napedow liniowych z pasem zebatym, obliczanie przektadni pasowej z
pasem zebatym.

Wyktad 3 (2) - Projektowanie przenosnikow tasmowych i rolkowych

Budowa przenosnikow tasmowych i rolkowych, napinacze w przenosnikach tasmowych, projektowanie
bebndéw napedowych i biernych, projektowanie rolek podpierajgcych, dobdér tasmy i elementdéw
dodatkowych, projektowanie przenosnikow rolkowych.

Wyktad 4 (2) - Projektowanie napeddw z listwg zebatg

Budowa napedow z listwg zebatg, przeglad rozwigzan komercyjnych, obliczanie wytrzymatosci napedéw



z listwg zebata.

Wyktad 5 (2) - Prowadnice

Prowadnice toczne i slizgowe, prowadnice tukowe, obliczanie i dobor prowadnic, prowadnice
zintegrowane z napedem.

Wyktad 6 (2) - Dobdr elementéw napedéw mechatronicznych

Dobdr handlowych elementéw napedow mechatronicznych (silniki, motoreduktory, przektadnie,
sprzegta, podpory tozyskowe) korzystajgc z konfiguratorow oraz katalogéw, budowa ram z profili
aluminiowych i gotowych tgcznikow.

Wyktad 7 (1) - Mocowanie elementow sterujgcych

Prowadzenie przewodow w urzgdzeniach mechatronicznych, prowadniki kablowe, mocowanie
czujnikdw w urzgdzaniach mechatronicznych, szafy sterownicze.

Wyktad 8 (2) - Zaliczenie

Cwiczenia:

Cwiczenia 1 (2) - Obliczenia podstawowych parametrow przektadni zebatych

Obliczanie momentéw i predko$ci na poszczegdlnych watach przekfadni (zad. 1), obliczenie
podstawowych wymiarow kota zebatego o zebach prostych (zad. 2), dobér liczby zebéw w przektadni o
okreslonym rozstawie osi oraz korekcjg P-0 (zad. 3), obliczenie wymiaréw kota zebatego o zebach
skosnych (zad. 4).

Cwiczenia 2 (2) - Obliczanie wytrzymatosci két zebatych

Dobér modutu kota zebatego na podstawie wytrzymatosci na zginanie i naciski kontaktowe Hertza (zad.
5), obliczanie wymiaréw kota stozkowego (zad. 6).

Cwiczenia 3 (2) - Projektowanie watéw

Metodyka projektowania watéw - obliczenie reakcji w podporach, obliczenie momentéw gngcych i
skrecajacych, obliczenie srednic w punktach charakterystycznych, uksztattowanie watu stopniowanego,
sprawdzenie sztwynosci gietnej i skretnej watu, obliczenia predkosci krytycznej watu (zad. 7).
Cwiczenia 4 (2) - Obliczanie i dobor tozysk

Obliczenie tozyska slizgowego poprzecznego (zad. 8), obliczenie tozyska $lizgowego wzdtuznego (zad. 9),
obliczenie i dobdr fozyska tocznego (zad. 10).

Cwiczenia 5 (2) - Obliczenia przektadni pasowej

Obliczenia wytrzymatosciowe przektadni pasowej z pasem ptaskim (zad. 11).

Cwiczenia 6 (2) - Obliczenia sprzegiet i hamulcow ciernych

Obliczenia sprzegiet ciernych - jednoptytkowego, wieloptytkowego i stozkowego (zad. 12), obliczenie
hamulca klockowego (zad. 13).

Cwiczenia 7 (1) - Obliczanie potgczen ciernych

Obliczanie potgczenia z pierécieniami rozprezno-zaciskowymi (zad. 14), obliczanie potgczenia
zaciskowego (zad. 15), obliczenia pofgczenia z talerzami gwiezdzistymi (zad. 16).

Cwiczenia 8 (2) - Zaliczenie

Projekty:

Projekt 1 (2) - Oméwienie i rozdanie tematow projektéw

Ustalenie danych wejsciowych projektu, przydzielenie typu projektu: (uktad pozycjonujgco-roboczy
sktadajacy sie z silnika, przektadni zebatej/przektadni pasowej, Sruby kulowej/listwy zebatej/pasa
zebatego, prowadnic, tozysk itp.), oméwienie poszczegdinych etapow projektu.

Projekt 2 (2) - Przeglad stanu techniki dla dokonania wyboru urzgdzenia, dla ktérego zaprojektowany
naped bedzie dedykowany

Projekt 3-5 (6) - Wykonanie obliczen konstrukcyjnych w sposob analityczny poszczegolnych elementow, i
zespotdéw projektowanego uktadu napedowego, czego efektem bedzie dobdr np.: silnika, sprzegiet,
przektadni, Sruby, tozysk, prowadnic itd.

Projekt 6-8 (6) - Wykonanie modelu CAD 3D urzadzenia, wraz z wykorzystaniem narzedzi do KWP czyli
generatoréw, modutéw do analizy MES i kinematyczne;j

Projekt 9-11 (6) - Wykonanie rysunku ztozeniowego projektowanego napedu

Projekt 12-13 (2) - Wykonanie rysunkow wykonawczych wybranych elementow/zespotéw, ktére muszag
zosta¢ wykonane na zamoéwienie

Projekt 14 (2) - Konsultacje projektu

Projekt 15 (2) - Zaliczenie projektu

Metody dydaktyczne

Wyktad: Wykfad z prezentacjg multimedialng, z zastosowaniem metody przypadkdéw (case study) -
analiza rozwigzania rzeczywistych problemow konstrukcyjnych.
Cwiczenia: Cwiczenia tablicowe wspomagane prezentacjg multimedialng, z zastosowaniem metody



przypadkdéw (case study) - analiza rozwigzania rzeczywistych problemow konstrukcyjnych.
Projekt: Metody warsztatowe praktycznych zaje¢ konstrukcyjnych. Metody projektu.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




